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® Generatorfreilauf fur einen riemengetriebenen Startergenerator 
@ Die Erfindung betrifft eine Freilaufeinrichtung (1), inte- 

griertin einer Freilaufriemenscheibe (2), diezwei axial auf 

einer Ringebene nebeneinander angeordnete Freilaufe, 

einen Innensternfreilauf (8) und einen Aufiensternfreilauf 

(9) aufweist. Die Anordnung sieht vor, dass sich das Wirk- 

prinzip des Innensternfreilaufs (8) von dem des AuBen- 

starnfreilaufs (9) unterscheidet. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sicH auf einen 
Generatorfreilauf der fur einen riemengetriebenen Starterge- 
nerator bestimmt ist, der fur eine Brennkraftmaschine zu- 
nachst den Start ermoglicht und im Betriebsmodus der 
Brennkraftmaschine eine Generatorfunktion ubemimmt. 
Der Generatorfreilauf umfasst dazu zwei radial beabstan- 
dete Maschinenteile, vorzugsweise einen Innenring und ei- 
nen AuBenring, zwischen denen sich ein Ringspalt bildet. 
Dieser ist vorgesehen zur Aufnahme zumindest eines Walz- 
lagers, welches eine relative Verdrehung des Innenrings ge- 
geniiber dem AuBenring ermoglicht. Weiterhin ist in den 
Ringspalt zumindest eine Freilaufeinrichtung eingesetzt, de- 
ren Sperrfunktion eine Drehmomentubertragung zwischen 
dem Innen- und AuBenring sicherstellt und in einer Freilauf- 
funktion eine ungehinderte Verdrehung zwischen den Ma- 
schinenteilen, dem Innenring und dem AuSenring ermog- 
licht. 

Hintergrund der Erfindung 

[0002] Zugmitteltriebe von Brennkraftmaschinen werden 
von der Drehungleichformigkeit der Kurbelwelle der Brenn- 
kraftmaschine beansprucht. Die Drehungleichformigkeit 
verursacht Wechselmomente im Zugmitteltrieb, die insbe- 
sondere durch grofie Drehmassen von Aggregaten, wie bei- 
spielsweise ein Generator oder ein Klimakompressor das 
Zugmittel des Zugmitteltrieb s hoch belasten. 
[0003] Als MaBnahme die Zugmittel-Belastung eines 
Zugmitteltriebs zu reduzieren ist aus derDE 195 11 188 Al 
cin Generatorfreilauf bekannt, der in einer Antriebsscheibe 
des riemengetriebenen Generators integriert ist. Der Gene- 
ratorfreilauf ist so aufgebaut und in die Antriebsscheibe in- 
tegriert, dass einerseits in einer Beschleunigungsphase des 
Zugmitteltriebs die von der Kurbelwelle in das Zugmittel 
eingeleitete Drehbewegung durch den eingekoppelten Frei- 
lauf unmittelbar auf den Generator iibertragen wind. Ande- 
rerseits entkoppelt der Generatorfreilauf, sobald die Eigen- 
verzogerung des Generators kleiner ist als die Verzogerung 
der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine. 
[0004] Fur Zugmitteltriebe, die zum Antrieb eines Starter- 
generators vorgesehen sind, ist "die Funktion des bekannten 
Generatorfreilaufs nicht ausreichend. In dem Zugmittelab- 
schnitt, der die Kurbelwelle mit dem Startergenerator ver- 
bindet stellt sich zwischen dem Startmodus, bei dem der 
Startergenerator die Brennkraftmaschine antreibt und dem 
Betriebsmodus bei dem der Startergenerator von der Kur- 
belwelle angetrieben wird, eine Drehmomentumkehr ein. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0005] Die Problemstellung der vorliegenden Erfindung 
besteht darin, fur den Antrieb eines riemengetriebenen Star- 
tergenerators eine Freilaufeinrichtung zu realisieren. 
[0006] Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, axial 
versetzt zwei Freilaufeinrichtungen in einer Ringebene der 
Riemenscheibe anzuordnen, zur Bildung einer Freilaufrie- 
menscheibe. Die getrennten, axial versetzten Freilaufe sind 
erfindungsgemaB so gekoppelt, dass diese eine zueinander 
entgegengesetzte Wirkrichtung auslosen. GemaB der Erfin- 
dung ist weiterhin vorgesehen, dass die Freilauffunktion und 
die Sperrfunktion des jeweiligen Freilaufs bei voneinander 
abweichenden Drehmomenten erfolgt. Die Wirkungsweise 
der Freilaufe, insbesondere die unterschiedlichen Schaltzy- 
klen, werden gemaB der Erfindung durch die Gestaltung ein- 
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zelner Freilaufelemente beeinflusst. 

[0007] Die erfindungsgemaBe Freilaufeinrichtung unter- 
scheidet sich von dem bisherigen Generatorfreilauf, der in 
nur eine Drebrichtung ein Drehmoment iibertragen kann. 

5 GemaB der Erfindung ermoglicht die Freilaufeinrichtung so- 
wohl im Startbetrieb als auch im Normaibetrieb und damit 
fur ein Startergeneratoraggregat eine selbsttatige Entkopp- 
lung bei auftretender Drehungleichformigkeit der Brenn- 
kraftmaschine. Die erfindungsgemaBe Losung beinhaltet die 

10 Kombination zweier, entgegengesetzt wirkender Freilaufe, 
wobei der dem Startbetrieb zugeordnete Freilauf nach Errei- 
chen einer Grenzdrehzahl, dem Normaibetrieb, auBer Kraft 
gesetzt ist und synchron dazu der zweite Freilauf in Funk- 
tion tritt. 

15 [0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegen- 
stand der abhangigen Anspriiche 2 bis 19. 
[0009] Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemaBe Frei- 
laufeinrichtung einen Innenstemfreilauf sowie einen dazu 
axial versetzt nebengeordneten AuBenstemfreilauf. Der 

20 Aufbau des Innensternfreilaufs umfasst federkraftbeauf- 
schlagte Klernmkorper oder Klemmnadeln, die mit einer 
profilierten, eine Rampengeometrie bildenden Mantelflache 
des Innenrings zusammenwirken. Altemativ dazu ist der 
AuBenstemfreilauf mit federkraftbeaufschlagten Klemm- 

25 korpem oder Klemmnadeln bestiickt, die mit einer profilier- 
ten Innenwandung, einer Rampengeometrie des AuBenrings 
zusammenwirken. 

[0010] Die Wirkungsweise des AuBensternfreilaufs ist be- 
dingt durch Fliehkrafteinflusse auf einen niedrigen Dreh- 

30 zahlbereich begrenzt. Bei Erreichen einer Grenzdrehzahl ist 
die Sperrwirkung der Klernmkorper oder der Klemmnadeln 
durch die Fliehkraft auBer Kraft gesetzt. Folglich ist der Au- 
Benstemfreilauf beispielsweise fur die Nenndrehzahl der 
Brennfa-aftmaschine nicht einsetzbar, sondern fur niedrige 

35 Drehzahlen und damit bevorzugt fur den Startmodus. 

[0011] Abweichend dazu zeichnet sich der Innenstemfrei- 
lauf durch eine drehzahlneutrale Wirkungsweise aus. Auf- 
grund der prinzipbedingten Unterschiede in der Wirkungs- 
weise zwischen dem Innenstemfreilauf und dem AuBen- 

40 sternfreilauf ist erfindungsgemaB die Koppelung der zwei 
entgegengesetzte Wirkrichtungen aufweisenden Freilaufva- 
rianten vorgesehen. Die erfindungsgemaBe Freilaufriemen- 
scheibe eignet sich damit vorteilhaft zum Einsatz in einem 
Zugmitteltrieb, der den Antrieb eines riemengetriebenen 

45 Startergenerators einschlieBt. Im Startbetrieb der Brenn- 
kraftmaschine ist der Innenstemfreilauf ohne Funktion, eine 
Drehmomenteniibertragung erfolgt iiber den AuBenstem- 
freilauf. Nach Start der Brennkraftmaschine, dem Normai- 
betrieb, in dem der Startergenerator die Funktion eines Ge- 

50 nerators iibernimmt, verursacht die Drehungleichformigkeit 
der Brennkraftmaschine, kombiniert mit dem Richtungs- 
wechsel des Drehmomentes zwischen dem Start- und dem 
Normaibetrieb einen Schaltimpuls, um den EingrifF des In- 
nensternfreilaufs zu ermoglichen. Gleichzeitig wird nach 

55 Erreichen bzw. nach Uberschreiten einer Grenzdrehzahl der 
AuBenstemfreilauf aufgrund der sich einstellenden Zentri- 
fugalkrafte deaktiviert. 

[0012] Zur Beeinflussung der Wirkungsweise der einzel- 
nen Freilaufe schlieBt die Erfindung ein, die Freilauffunk- 
60 tion bzw. Sperrfunktion durch Variation einer Rampengeo- 
metrie und/oder der wirksamen Lange und/oder des wirksa- 
men Durchmessers der Klemmkorper bzw. Klemmnadeln 
beeinflusst. 

[0013] Um sicherzustellen, dass eine gleichzeitige Sperr- 
65 funktion beider Freilaufe, bei der diese gegeneinander ver- 
spannt sind, - ausgelost durch die Drehungleichformigkeit 
der Brennkraftmaschine und einem damit verbundenen 
Wechselmoment - gelost werden kann, schlieBt die Erfin- 
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dung eine entsprechende Klemmgeometrie fiir die Klemm- 
korper insbesondere des AuBenstemfreilaufs ein. Dazu ist 
die Klemmgeometrie vorteilhaft so gestaltet, dass die 
Klemmbedingung des AuBenstemfreilaufs nicht ganz er- 
reicht wird. Dieses Ziel kann beispielsweise erzielt werden, 5 
wenn fur die Klemmkorper bzw. Klemmnadeln ein Klemm- 
winkel in einem Bereich von 5 bis 10° Yorgesehen ist. Der 
genaue Winkelwert ist dabei insbesondere abhangig von 
derti eingesetzten Schmierstoff des Freilaufs. Eine weitere 
EinflussgrbBe ist die Oberflachenbeschaffenheit der unmit- 10 
telbar in Eingriff stehenden Bauteile sowie die verwendeten 
Werkstoffe. 

[0014] Die gemaB der Erfindung eingesetzten Freilaufe, 
der Innenstemfreilauf und der AuBenstemfreilauf sind wei- 
terhin so aufgebaut, dass neben einer drehzahlabhangigen 15 
Wirkungsweise der Freilaufe weiterhin sich das zur Schal- 
tung der Freilaufe erforderliche Drehmoment unterscheidet. 
Das zur Schaltung des AuBenstemfreilaufs erforderliche 
Drehmoment ubertrifft danach das zur Schaltung des Innen- 
sternfreilaufs notwendige Drehmoment. 20 
[0015] Als weitere MaBnahme, urn eine Sperrfunktion 
beider Freilaufe bei Erreichen der jeweiligen Grenzzahl si- 
cher zu losen, sind erfindungsgemafi die Klemmgeometrien 
zwischen dem Innenstemfreilauf und dem AuGenstemfrei- 
lauf unterschiedlich. Dazu bietet es sich an, dass aufgrund 25 
eines grofieren Klemmwinkels am AuBenstemfreilauf des- 
sen Einrolhvinkel kleiner ist als der entsprechende Klemm- 
winkel an dem Innenstemfreilauf. Der Einrolhvinkel defi- 
niert den Winkel, urn den sich ein Freilauf in Blockierein- 
richtung verdrehen muss, bis die Klemmkorper bzw. 30 
Klemmnadeln in die Klemmgeometrie eingerollt, den Frei- 
lauf sperren bzw. blockieren. 

[0016] Zur Erzielung definierter Schaltzustande schlieBt 
die Erfindung weiterhin ein, die Funktion der Freilaufe, die 
Lage der KlemmkOrper Oder Klemmnadeln mittels eines 35 
Magnets zu beeinflussen. Ein dem Innenstemfreilauf zuge- 
ordneter Magnet kann beispielsweise im Startmodus der 
Brennkraftmaschine gezielt den Freilauf auBer Funktion set- 
zen. Altemativ bzw. zusatzlich kann ein weiterer der Frei- 
laufeinrichtung zugeordneter Magnet sicherstellen, dass der 40 
Aufienstemmagnet nach Erreichen der Grenzdrehzahl wirk- 
sam auBer Kraft gesetzt ist. 

[0017] Die erfindungsgemaB zwei Freilaufe einschlie- 
Bende Freilaufeinrichtung zur Bildung des Generatorfrei- 
laufs, ist bevorzugt zwischen einer Laufscheibe und einer 45 
Nabe der Riemenscheibe angeordnet. Dabei umschlieBt der 
Innenring der Freilaufeinrichtungen die Nabe und der Au- 
Benring ist auBenseitig von der Laufscheibe der Riemen- 
scheibe umschlossen. Dieser Aufbau ermoglicht eine vorge- 
fertigte Einbaueinheit der gesamten Freilaufeinrichtung, die 50 
als vormontierte Baueinheit in den Ringspalt zwischen der 
Nabe und der Laufscheibe eingesetzt werden kann. 
[0018] Vorzugsweise bietet sich dazu ein Permanentma- 
gnet an, der beispielsweise als Ringkbrper in die Nabe der 
Riemenscheibe integriert eine Anziehungskraft auf die 55 
Klemmkorper ausiibt. Weiterhin schUeBt die Erfindung ei- 
nen in die Laufscheibe eingesetzten Ringmagneten ein, der 
zusatzlich oder altemativ in die Freilaufriemenscheibe inte- 
griert ist. 

[0019] Zur Erzielung eines optimalen Rundlaufs der Rie- 60 
menscheibe, ist jeder Freilaufeinrichtung vorzugsweise au- 
Benseitig ein Walzlager zugeordnet. Dazu eignet sich ein 
Zylinderrollenlager insbesondere ein Nadellager, mit einer 
geringen radialen Bauhbhe. 

[0020] Eine kostenoptimierte Herstellung des Innenrings 65 
und des AuBenrings sieht vor, dass diese Stahlringe spanlos 
bevorzugt durch ein Tiefziehverfahren hergestellt sind. Wei- 
terhin bietet es sich an, dass der AuBenring stimseitig je- 
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weils einen radial nach innengerichteten Bord umfasst, an 
dem die Walzlager axial gefuhrt sind. Zur Erzielung einer 
geschlossenen Einheit sind zwischen den Walzlagem der In- 
nenstemfreilauf und der AuBenstemfreilauf eingesetzt. 
Diese vormontierte Baueinheit wird gemeinsam mit dem In- 
nenring als vorkomplettierte Baueinheit in den Ringspalt 
zwischen der Nabe und der Laufscheibe kraftschliissig ein- 
gepresst. 

[0021] Der Aufbau der erfindungsgemaBen Freilaufein- 
richtungen sieht weiterhin vor, dass die Klemmkorper in ei- 
nem aus Blech oder Kunststoff hergestellten Kafig einge- 
setzt sind und dabei jeweils von einem Federmittel kraftbe- 
aufschlagt. Als Federmittel eignet sich bevorzugt eine 
Druckfeder, die eine undefinierte Anlage der Klemmkorper 
bzw. Klemmnadeln zwischen dem Innenring und dem Au- 
Benring unterbindet. 

[0022] Die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Freilauf- 
einrichtung wird weiterhin gestutzt, indem alle aus Stahl 
hergestellten Bauteile der Freilaufeinrichtungen und der 
Walzlager eine Korrosionsschutzbeschichtung aufweisen. 
Dazu eignet sich beispielsweise eine Zink-Nickel-Legie- 
rung oder eine Zink-EisenLegierung. Die Schichtdicke ist 
dabei kleiner als die iibliche Oberflachenrauheit, so dass we- 
der die Funktion der Freilaufeinrichtung noch die der Walz- 
lager von der Korrosionsschutzschicht beeinflusst ist. 
[0023] Die Sperrwirkung des AuBenstemfreilaufs ist be- 
dingt durch die Fliehkrafteinfliisse bis zu einer Grenzdreh- 
zahl wirksam. Nach Uberschreiten der Grenzdrehzahl ist die 
Sperrwirkung des AuBenstemfreilaufs auBer Kraft gesetzt, 
indem jeder Klemmkorper sich in die Ausnehmung des 
RampenprofUs verlagert und damit die Wirkverbindung, der 
Kontakt zwischen dem AuBenring und dem Innenring iiber 
die Klemmkorper aufgehoben ist. Der AuBenstemfreilauf ist 
daher zur Drehmomentubertragung im Startbetrieb, d. h. bei 
einem niedrigen Drehzahlniveau eingesetzt. In dieser Be- 
triebsphase ist der weitere axial nebengeordnete Innenstem- 
freilauf nicht im Eingriff. Im Nomialbetrieb wird der Slar- 
tergenerator als Generator betrieben und der Antrieb des 
Zugmitteltriebs erfolgt von der Brennkraftmaschine. Nach 
dem Start der Brennkraftmaschine und dem Uberschreiten 
einer Grenzdrehzahl lost die Drehungleichfbrmigkeit der 
Brennkraftmaschine kombiniert mit dem Richtungswechsel 
des Drehmoments einen Schaltimpuls aus, mit dem der In- 
nenstemfreilauf aktiviert wird. Synchron dazu, aufgrund der 
mit dem Drehzahlanstieg zunehmenden Zentrifugalkraft 
wird der AuBenstemfreilauf deaktiviert. Die Grenzdrehzahl, 
bei der die Funktion des AuBenstemfreilaufs auBer Kraft ge- 
setzt ist, kann durch Variation z. B. der Rampengeometrie, 
des Klemmkorperdurchmessers, der Lange des Klemmkbr- 
pers sowie des wirksamen Durchmessers des Freilaufs be- 
einflusst werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0024] Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf 
die Zeichnungen verwiesen, die ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung darstellt. Es zeigen: 

[0025] Fig. 1 in einem Langsschnitt den Aufbau einer er- 
findungsgemaBen Freilaufeinrichtung fiir einen riemenge- 
triebenen Startergenerator; 

[0026] Fig. 2 in einer Detailansicht, in einem vergrbBerten 
MaBstab den Innenstemfreilauf der Freilaufeinrichtung ge- 
maB Fig. 1; 

[0027] Fig. 3 eine vergrbBerte Darstellung des AuBen- 
stemfreilaufs gemaB Fig. 1; 

[0028] Fig. 4 weitere Details des AuBenstemfreilaufs. 
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Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

[0029] In der Fig. 1 ist mit der Bezugsziffer 1 eine Frei- 
laufeinrichtung bezeichnet, die in einer Freilaufriemen- 
scheibe 2 integriert ist, welche niit einem in Fig. 1 nicht ab- 
gebildeten Aggregat, wie beispielsweise einem Startergene- 
rator oder einem Klimakompressor verbunden ist. Die An- 
ordnung der Freilaufriemenscheibe 2, in einem Zugmittel- 
trieb ist beispielsweise in dem Dokument DE 36 10 415 Al 
dargestellt. Die Freilaufriemenscheibe 2 umfasst eine dreh- 
starr mit einer Antriebswelle verbundene Nabe 3, die radial 
beabstandet von einer Laufscheibe 4 koaxial umschlossen 
ist. Em radialer Ringspalt 5, der sich zwischen einer Mantel- 
flache 6 der Nabe 3 und einer Innenwandung 7 der Lauf- 
scheibe 4 einstellt, dient zur Aufnahme der Freilaufeinrich- 
tung 1. Im Einzelnen umfasst die Freilaufeinrichtung 1 ei- 
nen Innensternfreilauf 8 sowie einen unmittelbar auf der 
gleichen Ringebene axial nebengeordneten AuBensternfrei- 
lauf 9. AuBenseitig bzw. stirnseitig ist sowohl dem Irinen- 
stemfreilauf 8 als auch dem AuBenstemfreilauf 9 jeweils ein 
Walzlager 10 zugeordnet, das als Radialstiitzlager zu be- 
zeichnen ist. 

[0030] Die Freilaufeinrichtung 1 ist als eine vormontier- 
bare Baueinheit aufgebaut, bei der zwischen einem der Nabe 
3 zugeordneten Innenring 11 und einem an der Innenwan- 
dung 7 der Laufscheibe 4 abgestiitzten AuBenring 12, die 
Bauteile Innensternfreilauf 8, AuBenstemfreilauf 9 sowie 
die Walzlager 10 angeordnet sind. Endseitige radial nach in- 
nen gerichtete Borde 13, 14 des AuBenrings 12 bilden dabei 
Axialanschlage fur die Walzlager 10. Der Innenring 11 ist 
einseilig mit einem radial nach aufien weisenden Bord 15 
vcrschcn, der im eingebauten Zustand in einen Spalt 16 ein- 
greift, der axial von dem Bord 14 und einer Fuhrungs- 
scheibe 17 begrcnzt ist, die in einer stirnseitigen Aufnahme 
18 der Laufscheibe 4 eingesetzt ist. Der Ringspalt 5 an dem 
zum Bord 13 gerichteten Ende ist mittels einer Dichtung 19 
abgedichtet. Die Nabe 3 bildet im Bereich einer Langsbob- 
rung 20 eine radial gestufte Aufnahme 21, in die ein hohlzy- 
lindrisch gestalteter Ringmagnet22 eingesetzt ist. Die Ein- 
baulage des Ringmagneten 22 ermoglicht eine unmittelbare 
Einflussnahme auf den Innensternfreilauf 8. Die Freilaufrie- 
menscheibe 2 ist gemaB Fig. 1 mit einem weiteren in der 
Aufnahme 33 der Laufscheibe 4 eingesetzten Ringmagneten 
32 versehen. Dieser den Innensternfreilauf 8 auBen um- 
schlieBende Ringmagnet 32 kann beispielsweise zur Unter- 
stiitzung der Wirkung des inneren Ringmagneten 22 einge- 
setzt wer den. Weiterhin bietet es sich an, den Ringmagnet 
32 altemativ zu dem Ringmagnet 22 vorzusehen. 
[0031] Die Fig. 2 zeigt in einer vergroBerten Detailansicht 
die Einzelteile und das Wirkprinzip des Innenstemfreilaufs 
8. Die dargestellten Pfeile deuten die Drehrichtung des In- 
nenrings 11 und des AuBenrings 12 an, die eine Drehmo- 
mentubertragung ermoglichen. Dazu ist eine Verdrehung 
des Innenrings 11 im Gegenuhrzeigersinn und eine Verdre- 
hung des AuBenrings 12 im Uhrzeigersinn erforderlich. Bei 
einer jeweils umgekehrten Drehrichtung des Innenrings 11 
und des AuBenrings 12 lost sich die Sperrfunktion des In- 
nenstemfreilaufs 8 und ermoglicht eine Freilauffunktion, 
ein Uberholen des Innenrings 11. 

[0032] In der Fig. 2 ist weiterhin die Gestaltung einer 
Rampengeometrie 23 bzw. des Rampenprofils verdeutlicht, 
das in die Mantelflache des Innenrings 11 eingebracht ist, in 
die ein Klemmkorper 24, insbesondere ausgebildet als 
Klemmrolle, sich in der Freilauffunktion des Innenstemfrei- 
laufs 8 verlagert. Die Rampengeometrie 23 bildet einen 
Klemmwinkel 25, der unmittelbar Einfluss auf die Sperr- 
funktion bzw. Sperrkraft des Innenstemfreilaufs ausiibt. Die 
in einem Freilaufkafig 26 angeordneten Klemmkorper 24 
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werden einseitig mittels einer Feder 27 in eine der Rampen- 
geometrie 23 abgewandten Richtung kraftbeaufschlagt. Der 
radial ausgerichtete Pfeil "F" definiert eine Kraftrichtung, 
die von dem Ringmagneten 22 gemaB Fig. 1 ausgeiibt wird, 
5 irm beispielsweise gezielt eine Deaktivierung des Innen- 
stemfreilaufs 8 zu erreichen, indem sich die Klemmkorper 
24 in Richtung des Innenrings 11 verlagern. 
[0033] Der AuBenstemfreilauf 9 gemaB Fig. 3 besitzt eine 
zu dem Innensternfreilauf 8 gemaB Fig. 2 entgegengesetztes 
10 Wirkprinzip. Die dem Innenring 11 und dem AuBenring 12 
zugeordneten Pfeile deuten die Drehrichtung an, in welcher 
eine Drehmomentiibertragung erfolgt. Eine Verdrehung des 
Innenrings 11 im Uhrzeigersinn gegeniiber einer Verdre- 
hung des AuBenrings 12 im Gegenuhrzeigersinn bewirkt 
15 eine Sperrstellung des AuBensternfreilaufs 9. Bei Erreichen 
einer Grenzdrehzahl verliert der Klemmkorper 24 den Kon- 
takt zum Innenring ■ 11, aufgrund der Zentrifugalkraft. 
Gleichzeitig wird der Klemmkorper 24 in die Rampengeo- 
metrie 28 verschoben. Damit stellt sich eine Freilauffunk- 
20 tion des AuBensternfreilaufs 9 ein. Die Grenzdrehzahl liegt 
dabei in einem Bereich, bei der die Drehungleichformigkeit 
der Brennkraftmaschine wirksam wird die den parallel zu 
dem AuBenstemfreilauf 9 geschalteten Innensternfreilauf 8 
aktiviert. Zur Beeinflussung der Zentrifugalkraft "Z" bzw. 
25 zur Einflussnahme auf das Wirkprinzip des AuBensternfrei- 
laufs 9 kann ein Ringmagnet 22 gemaB Fig. 1 eingesetzt 
werden, der eine der Zentrifugalkraft "Z" entgegenwirkende 
Kraft "Fi" ausiibt. Weiterhin bietet es sich an zur Unterstiit- 
zung der Zentrifugalkraft "Z" einen Ringmagneten 22 vor- 
30 zusehen, dessen Kraftrichtung "F 2 " radial nach auBen ge- 
richtet ist, ubercinstimmend mit der Zentrifugalkraft "Z". 
[0034] Die Fig. 4 zeigt eine zu Fig. 3 abgewandelte Ram- 
pengeometrie 28 eines AuBensternfreilaufs 9, die einen defi- 
nierten Kontaktpunkt 30 an cincr Rampe 29 aufweist. Der 
35 AuBenstemfreilauf 9 weist einen Klemmwinkel 31 auf, der 
sich vom Klemmwinkel 25 des Innenstemfreilaufs 7 untcr- 
scheidet. Der in einem Bereich zwischen 5 und 10° ausge- 
legte Klemmwinkel 31 ist so gewahlt, dass sich keine voll- 
standige Klemmwirkung des AuBensternfreilaufs 9 einstel- 
40 lenkann. 

Bezugszahlen 

I Freilaufeinrichtung 
45 2 Freilaufriemenscheibe 

3 Nabe 

4 Laufscheibe 

5 Ringspalt 

6 Mantelflache 
50 7 Innenwandung 

8 Innensternfreilauf 

9 AuBenstemfreilauf 

10 Walzlager 

II Innenring 
55 12 AuBenring 

13 Bord 

14 Bord 

15 Bord 

16 Spalt 

60 17 Fuhrungsscheibe 

18 Aufnahme 

19 Dichtung 

20 Langsbohrung 

21 Aufnahme 
65 22 Ringmagnet 

23 Rampengeometrie 

24 Klemmkorper 

25 Klemmwinkel 



40 



45 
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26 Freilaufkafig 

27 Feder 

28 Rampengeometrie 

29 Rampe 

30 Kontaktpunkt 5 

31 Klemmwinkel 
32Ringnut 

33 Aufnahme 

Patentanspriiche 10 

1 . Generatorfreilauf fiir einen riemengetriebenen Star- 
tergenerator, umfassend zwei koaxial zueinander in ei- 
ner Freilaufriemenscheibe (2) angeordnete, radial be- 
abstandete Maschinenteile, vorzugsweise einen Innen- 15 
ring (11) und einen AuBenring (12), zwischen denen in 
einem Ringspalt (5) zumindest ein, eine relative Ver- 
drehung der Maschinenteile zueinander ermoglichen- 
des Walzlager (10) und zumindest eine Freilaufkupp- 
lung angeordnet ist, dadurch gekennzcichnet, dass in 20 
dem Ringspalt (5), in einer Ringebene, zwei axial ver- 
setzte Freilaufeinrichtungen, ein Innenstemfreilauf (8) 
und ein AuBensternfreilauf (89) eingesetzt sind, deren 
Anordnung oder Einbaulage zueinander entgegenge- 
setzte Wirkprinzipien aufweisen, und die jeweils dreh- 25 
richtungsabhangig eine Sperrfunktion und eine Frei- 
lauffunktion auslosen, wobei eine Schaltung der Frei- 
laufeinrichtungen bei voheinander abweichenden 
Drehzahlen und/oder Drehmomenten erfolgt. 

2. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1 , deren Innen- 30 
stemfreilauf (8) federkraftbeaufschlagte Klemmkbrper 
(24) oder Klemmnadeln aufweist, die mit einer profi- 
lierten Mantelflache, einer Rampengeometrie (23) des 
Innenrings (U) zusammenwirken. 

3. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, deren AuBen- 35 
stemfreilauf (9) federkraftbeaufschlagte Klemmkorper 
(24) oder Klemmnadeln aufweist, die einer Rampen- 
geometrie (28) des AuRenrings (12) zugeordnet sind. 

4. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 3, wonach das 
erforderliche Drehmoment zur S chaining des AuBen- 40 
stemfreilaufs (9) das erforderliche Drehmoment zur 
Schaltung des Innensternfreilaufs (8) ubertrifft. 

5. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 2 oder nach An- 
spruch 3, bei der die Rampengeometrie (23) des Innen- 
sternfreilaufs (8) sich von der Rampengeometrie (28) 45 
des Aufienstemfreilaufs (9) unterscheidet. 

6. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 2 oder nach An- 
spruch 3, wobei ein Klemmwinkel (31) des Aufien- 
stemfreilaufs (9) und ein sich damit einstellender Ein- 
rollwinkel den Klemmwinkel (25) und den zugehori- 50 
gen Einrollwinkel des Innensternfreilaufs (8) iibertrifFt. 

7. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 6, deren AuBen- 
sternfreilauf (9) eine Rampengeometrie (28) mit einem 
Klemmwinkel (31) zwischen 5 und 10° einschlieBt. 

8. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, die in einer 55 
Freilaufriemenscheibe (2) in einem Ringspalt (5) zwi- 
schen einer Nabe (3) und einer Laufscheibe (4) einge- 
setzt ist. 

9. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, bei der zur 
Funktionsbeeinflussung zumindest einem Freilauf, 60 
dem Innenstemfreilauf (8) oder dem AuBensternfrei- 
lauf (9) ein Magnet zugeordnet ist. 

10. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 9, in dessen 
Nabe ein Ringmagnet (22) integriert ist, mit der das 
Wirkprinzip des Innensternfreilaufs (8) beeinflussbar 65 
ist. 

11. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, wobei dem 
Innenstemfreilauf (8) und dem AuBensternfreilauf (9) 



jeweils seitlich ein Walzlager (10) zugeordnet ist. 

12. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 11, die Zylin- 
derrpllenlager als Walzlager (10) aufweist, wobei die 
Walzkorper in Kafigen gefuhrt sind. 

13. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, die eine vor- 
montierbare Baueinheit bilden, bestehend aus dem In- 
nenstemfreilauf (8), dem AuBensternfreilauf (9), den 
Waizlagem (10) sowie dem Innenring (11) und dem 
AuBenring (12). 

14. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 13, wobei die 
Walzkorper der Walzlager (10) jeweils an radial nach 
innen gerichteten Borden (13, 14) des AuBenrings-(12) 
gefuhrt sind und die gleichzeitig axial einen Einbau- 
raum fiir den Innenstemfreilauf (8) sowie den AuBen- 
sternfreilauf (9) begrenzen. 

15. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, wonach so- 
wohl die Klemmkorper (24) oder die Klemmnadeln des 
Innensternfreilaufs (8) und des AuBenstemfreilaufs (9) 
in Freilaufkafigen (29) gefuhrt und jeweils von Feder- 
mitteln, einer Feder (27) kraftbeaufschlagt sind. 

1 6. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, wonach alle 
aus Stahl hergestellten Bauelemente der Freilaufein- 
richtung (1) und der Walzlager (10) eine Korrosions- 
schutzbeschichtung aufweisen. 

17. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 16, bei der als 
Korrosionsschutzbeschichtung eine Zink-Nickel-Le- 
gierung vorgesehen ist. 

1 8. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 16, die als Kor- 
rosionsschutzbeschichtung eine Zink-Eisen-Legierung 
aufweist. 

19. Freilaufeinrichtung nach Anspruch 1, die zur 
Dampfung von Drehschwingungen, verursacht durch 
die Drehungleichformigkeit derBrennkraflmaschine in 
einem Zugmitteltrieb vorgesehen ist. 
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